THALETEC PowerTubes

Emaillierte Rohre filir die
Kraftwerks-, Energie- und
Umwelttechnik




Korrosionsschutz in industriellen Feuerungsanlagen
durch den Composite-Werkstoff Stahl-Email

Seit fast drei Jahrzehnten sind emaillierte Rohre als Basis fiir hoch
korrosionsbestédndige Warmeaustauscher im Bereich der fossilen
Kraftwerkstechnik, der Energietechnik und der Umwelttechnik im
Einsatz. Sie sind im Vergleich zu herkdmmlichen Warmetauschern
mit Rohren aus metallischen Werkstoffen oder Kunststoffen eine
besonders kostenglinstige und langlebige Alternative.

Die Beschichtung kann bis zum Erreichen der Streckgrenze des
Tragerwerkstoffes belastet werden.

Das Email, eine glasdhnliche Substanz, ist hoch besténdig gegen-

Uber korrosivem Angriff durch Sduren wie sie bei Verbrennungspro-

zessen entstehen kénnen.

Dartiber hinaus weist die Emaillierung eine exzellente Oberflachen-
glte auf, was dazu dient, Anhaftungen aus dem Medium zu vermei-
den und die Reinigung deutlich vereinfacht.

Die spezielle Prazisionsemaillierung stellt gleichbleibende Giite und
eine hohe Warmelbertragungsleistung sicher.

Technisch prazisionsemaillierte Warmeaustauscher-Rohre

« sind chemisch universell besténdig, besonders gegen aggressive
Sduren und Laugen

« sind mechansich stabil und in der Lage, Kréfte aufzunehmen
und abzuleiten

« kdnnen druckbeaufschlagt werden

» altern und verschleiBen unter den tblichen
Betriebsbedingungen nicht

« sind diffusionsdicht gegentiiber allen Medien.

Fur bestimmte Anwendungen kdnnen die emaillierten PowerTubes
mit bestandigen Kunststoffen (z.B. PFA) beschichtet werden.
Dadurch werden die chemischen und mechanischen Eigenschaften
nochmals verbessert.

U-Rohr (Haarnadel)

Geradrohr, einseitig geschlossen

Herstellung der prazisionsemaillierten Warmetauscherrohre

Prézisionsemaillierte PowerTubes werden mit einer vollautomati-
schen Produktionsanlage hergestellt. Hier erhalten die Tréagerrohre
aus Stahl zundchst eine Oberflaichenbehandlung, die eine optimale
Haftung der Emaillierung sicherstellt. Die Rohre werden dann in
einer kontinuierlich betriebenen Anlage in zwei Schritten emailliert.
Dazu erfolgt der Auftrag eines Emailpulvers trocken-elektrostatisch.
Die Qualitdt der Emaillierung wird kontinuierlich Giberwacht und er-
fasste Qualitatsparameter werden zur Steuerung und Regelung der
Anlage genutzt. AbschlieBend erfolgen die Nachbearbeitung und
weitere abschlieende Prifschritte.

Einsatzbereich

+ Rauchgasreinigung

« Thermische Abfallverwertung (Millverbrennung)
« Rauchgaskihlung

+ Reingasvorwarmung

Typenprogramm

- emaillierte Geradrohre, beidseitig offen

- emaillierte U-Rohre (Haarnadel-Rohre)

- emaillierte, einseitig verschlossene Rohre
« Sonderausfiihrungen auf Anfrage

Werkstoffe

Tragerrohr

« Werkstoffzeugnis EN 10204 3.1.B

« Durchmesser: 25 mm

» Wandstarke: 1,5 mm

« Maximale (Schenkel)-Lange: 12.000 mm

« Bei U-Rohren: Biegeradius nach Kundenwunsch
Emaillierung

« 2 Brande mit einer Gesamtschichtdicke von 0,45 +/- 0,05 mm
- Bogenbereich von U-Rohren ortlich bis 0,8 mm
« Sonderausfiihrungen moglich

Auswahl der geeigneten Prazisionsemaillierung nach Kunden-
anforderung auf der Grundlage einer Einsatzfall-Analyse.




Werkstoffkennwerte
der Emaillierung

Kennwert Grofle

Zugfestigkeit: bis Rp 0.2 (Streckgrenze) des Tragerwerkstoffes
Druckfestigkeit: ca.800 N/mm?
Harte (HV;H; Op)3 600 HV

spez. Elektrischer

T=20°C 10”-10" Qcm

Widerstand: T=200°C 10° - 2x 10° Qcm
Mittenrauhwert Ra: 0,2 um
Warmeleitfahigkeit A: 1,163 W/mK

Fahrdiagramm
Emailschichtdicke 0,45 +/- 0,05 mm,
maximal 0,8 mm

Abmessungen des Trdgerrohres:
25x1,5mm
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Theoretische Lebensdauer emaillierter PowerTubes
bei duBerer Korrosionsbeanspruchung

Lebensdauer ausgewihlter Rohr-Werkstoffe bei Angriff durch Schwefelsdure, 30%
2.4605 Alloy59

Inconell Alloy 625

inconell Alloy 686
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Lebensdauer in Jahren bei 1,5 mm Rohrwanddicke

Vergleich der Kosten emaillierter PowerTubes
mit Rohren aus anderen Werkstoffen

Kostenvergleich bezogen auf Rohre aus Alloy 59 (=100%)

2.4605, Alloy 59
Inconel 625
Inconel 686

2.4819,Alloy 276

Werkstoff

Hasteloy B

1.4529 Alloy 622

Hasteloy C

THALETEC PowerTube

120%



Emaillierte PowerTubes - Technische Daten

Warmeaustauscher-Typ
Wirkungsweise

Einsatzgebiete

Bauform der PowerTubes

Tragerrohr

Emaillierung Schichtdicken

Haftfestigkeit der Emaillierung
EN 10209

Saurebestandigkeit 30% Schwefelsaure
DIN EN ISO 28706-2

Saurebestandigkeit 20% Salzsdaure (Dampfphase)
DIN EN ISO 28706-2

Wasserdampfbestandigkeit
DIN EN ISO 28706-2

Laugenbestandigkeit Natronlauge
DIN EN ISO 28706-4

Porentest
DIN EN 14430

Maximale Abschrecktemperatur
DIN EN ISO 13807, 500um Emailschichtdicke

Temperaturschock-Bestandigkeit

Temperaturwechsel-Festigkeit im Dauerbetrieb

Rohrbiindel-WT

rekuperativ

industrielle Feuerungsanlagen:

» Rauchgasreinigung

+ Reingasvorwarmung

« Thermische Abfallverwertung

+ Rauchgaskiihlung

- Geradrohr, beidseitig offen

« Geradrohr, einseitig geschlossen
« U-Rohr (Haarnadel)

- Sonderausfiihrungen auf Anfrage
1.0348 (P 195 GH)

Prifzeugnis gemaB EN 10204/3.1 B
Andere Werkstoffe (z.B. rostfreier Stahl) auf Anfrage
0,45 mm +/- 0,05 mm

Al

Anforderungen erfiillt

Anforderungen erfiillt

Anforderungen erfiillt

Anforderungen erfillt

porenfrei

220°C

siehe Thermoschock-Diagramm

siehe Fahrdiagramm




Wir unterstiitzen Sie gerne:

» Anwendungsberatung
« Warmetechnische Auslegung
» Mechanische Auslegung

« Durchfiihren von Korrosionsversuchen

Unterstutzung lhres Vertriebs

+ Optimierungsbetrachtungen

www.thaletec.com
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