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Warmetauscher nach
dem Stand von Wissenschaft

und Technik

Der Stand der Technik stellt die technischen
Méglichkeiten zu einem bestimmten Zeit-
punkt dar. THALETEC hat es sich zum Ziel
gesetzt, Warmetauscher nach dem Stand
von Wissenschaft und Technik bereit zu
stellen.

Wissenschaft ist die Produktion von
neuem Wissen durch Forschen.

Langjdhrig im Einsatz befindliche Systeme
werden immer wieder in enger Zusammen-
arbeit mit Hochschulen auf Optimierungs-
moglichkeiten Uberpriift. Als Beispiel sei
hier eine Untersuchung der Martin-Luther-
Universitat Halle-Wittenberg genannt.
Durch die wissenschaftliche Untersuchung
eines bewdhrten Produktes ist es hier
gelungen, durch unterschiedliche geomet-
rische Modelle eine rdumliche Berechnung
mittels Finiter-Elemente-Methode durch-
zufiihren und die optimale, konstruktive
Auslegung des Systems U-Rohr/Rohrboden
zu ermitteln. Hierdurch konnte eine Span-
nungsreduzierung dieser Verbindung von
38% erzielt und die Betriebssicherheit um
ein deutliches Mal3 erhéht werden.

Warme effizient und effektiv
iibertragen/Energieeffizienz und
Klimaschutz

Abnehmende natrliche Ressourcen,
stetig steigende Energiekosten und unsere
Verantwortung gegeniiber den nachfol-
genden Generationen zwingen uns dazu,
ein systematisches Energiemanagement
zur Verbesserung der Energieeffizienz zu
betreiben.

THALETEC bietet mit seinen Warme-
tauschern unter anderem Einspar- und
Optimierungspotentiale im Bereich der
Ruckgewinnung von Prozesswarme, der
besseren Ausbeute eingesetzter Energien
und Materialien sowie der Reduzierung von
unnotig hohen Warmeleitwiderstanden.

Jeder Warmetauscher wird von uns indi-
viduell ausgelegt und fiir Ihren Prozess
optimiert.

THALETEC fertigt bereits seit vielen Jahren
Warmetauscher aus emaillierten U-Rohr-
blindeln sowie emaillierte Kompaktwarme-
tauscher mit Rohren aus Siliziumkarbid.

Wir bieten lhnen energieeffiziente,
intelligente Losungen, praxiserprobt,
ausgelegt durch die THALETEC-Prozess-
ingenieure mit selbstentwickelten, be-
wahrten Programmen.

Sprechen Sie uns an, wir beraten Sie
gern.

FEM-Analyse zur Ermittlung der Beanspruchung des
Rohrbodens zur Erh6hung der Betriebssicherheit



Einsetzen eines WTU-Kompaktwdrmetauschers (PowerBaffle)

in einen emaillierten Riihrbehdlter

Ubersicht der Kompaktwdrmetauscher:

-!:!H!I « Emailliertes Prazisionsstahlrohr

* Rohrboden produktseitig
emailliert

« Korrosives Produkt um die
Rohre

« Rohre in emaillierten Rohr-
boden dichtungslos
eingeschrumpft

-!!Iaal » Beidseitig offenes SIC Rohr

 Rohrboden produktseitig
emailliert

« Korrosives Produkt in den
Rohren

.!:!ia!:l « Beidseitig offenes SIC-Rohr

* Rohrboden produktseitig
emailliert

- Korrosives Produkt um die
Rohre

-!!ia:l - Beidseitig offenes SIC-Rohr

 Rohrboden beidseitig
emailliert
- Beidseitig korrosiv belastbar




Emaillierte U-Rohrbiindel-Warmetauscher WTU

Einmalig gut

Dichtungsfreie emaillierte U-Rohrbiindel-
Warmeubertrager sind ein in der Indus-
triepraxis nunmehr Gber ein Jahrzehnt
erprobtes Produkt der THALETEC GmbH.
Konstruktiver Aufbau und Herstellung sind
weltweit einzigartig und durch eine Reihe
von Patenten geschiitzt.

Intelligente Verbindungstechnik von
THALETEC

Die beiden Enden des emaillierten
U-Rohres werden hochgenau auf einen
definierten Durchmesser geschliffen. Die
Bohrungen in dem emaillierten Rohrboden
werden ebenfalls durch mechanisches
Bearbeiten auf einen definierten und eng
tolerierten Durchmesser bearbeitet. Nach
dem Bearbeiten der beiden Komponenten
entspricht die verbliebene Emailschicht-
starke der bearbeiteten Bereiche der
Emailschichtstarke des restlichen Bauteils,
d.h. eine homogene Emailschichtstarke der
Komponenten iber den gesamten Bereich
bleibt so erhalten. Die Montage der email-
lierten U-Rohre in den emaillierten Rohr-
boden erfolgt durch das Erzeugen einer
Temperaturdifferenz von 160 K zwischen
den Rohrenden und der Bodenbohrung.
Beide Teile fixieren sich durch Flachen-
pressung.

Emaillierter U-Rohr-Wérme-
tauscher in der Montage

GMP-Design

Die emaillierten U-Rohre werden dichtungs-
los in dem emaillierten Rohrboden fixiert.
Durch das Verbindungssystem werden For-
derungen an GMP-gerechte Konstruktion
sicher erfiillt. Produktriickstande sowie Pro-
duktbeeinflussung sind durch die Grund-
konzeption im Prinzip ausgeschlossen.

Diese dichtungsfreie Verbindung der
Rohre mit dem Rohrboden ist gas- und

fliissigkeitsdicht und geniigt drucktech-
nisch hochsten Beanspruchungen.

Wdrmeiibertragung bei Stahl/Email

Warmetauscher (WTU)
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Das Diagramm zeigt den Einfluss der Emailschichtdicke auf den Warmeiibergangs-
koeffizienten (K-Wert). Mit zunehmender Emailschichtdicke sinkt der Warmedurch-
gangskoeffizient (K-Wert) und damit auch die Gbertragbare Warmemenge.

Emaillierte Lochplatte. Rohr und
Rohrbodenverbindung erster Glite.

Diinnschicht-Email heizt kréftig ein

Auf Grund der relativ geringen Warmeleit-
fahigkeit von Email wird bei der Fertigung
der U-Rohre mit reduzierten Schichtdicken
von 0,6 — 0,8 mm gearbeitet, wobei die Her-
stellung der Emailschicht mit dem elektro-
statischen Auftragsverfahren erfolgt. Durch
dieses Verfahren entsteht eine homogene
Werkstoffstruktur mit extrem niedrigen
Schwankungen in der Emailschichtdicke.
Dies gewabhrleistet eine gleichmaBige
Warmeverteilung und wirkt thermischen
Spannungsspitzen in der Emailschicht ent-
gegen.

Basis fiir die Berechnung:
o =3000 [W/mK]

Innen

a = 5000 [W/m?K]

Aussen

Riihrwerks-

emaillierter Behélter
mit Doppelmantel

Emailschichtdicke [mm]

apparat (RWA)

Typischer




Hochste Energieeffizienzklasse

Durch die Diinnschichtemaillierung lassen
sich mit dem emaillierten U-Rohrbiindel-
Warmetauscher von THALETEC Warme-
Ubergangskoeffizienten von bis zu 800 W/
m?K erreichen.

Vergleicht man den Warmeiibergangs-
koeffizienten eines emaillierten Rihrbehal-
ters mit dem K-Wert des emaillierten
U-Rohrbiindelwdrmetauschers, so ergibt
sich fir den WTU ein dreifach héherer Wert
als bei dem Ruhrbehalter. Dies bedeutet,
dass ein Quadratmeter Austauschflache

an dem WTU einer vergleichbaren Aus-
tauschflache von drei Quadratmetern eines
Rihrbehalters entspricht bzw. die Effizienz
des WTU um 30% hoher ist.

Dieser Vergleich beriicksichtigt ,nur” die
eingesetzten Werkstoffe Email und Stahl,
das bedeutet die 30%-ige Verbesserung
des Warmeiibergangs ist unabhangig vom
Produkt sowie dem eingesetzten Medium
auf der Serviceseite.

Die warmetechnisch effektive Austausch-
flache eines Riihrbehalters kann durch den
Einsatz der emaillierten Rohrbiindel WTU
um bis zu 250% erhoht werden.

Emailliertes Prézisionsstahlrohr
Durchmesser 25 mm x 2,6 mm,
fertig bearbeitet

Anwendungsgebiete

Bevorzugt werden emaillierte Rohrbiin-
del-Warmetauscher fiir die Kondensation,
Verdampfung und den Warmeaustausch
flissig - flissig eingesetzt. Hierbei kdnnen
die Warmetauscher vertikal oder horizontal
aufgestellt oder auch als Powerbaffle in
einem Rihrbehélter montiert werden.

Die emaillierten Warmetauscher von
THALETEC sind zugelassen nach dem
Wasserhaushaltsgesetz (WHG) und den
Vorschriften brennbarer Flissigkeiten
(VbF).

Konstruktive Merkmale

Im Standard sind die emaillierten Warme-
tauscher bis zu einem Betriebsliberdruck
von -1/4+16 bar auf der Rohr- und Mantel-
seite ausgefihrt. Die zuldssige Betriebstem-
peratur betrdagt im Standard -60 bis 220 °C.

Sicherheit

Der Nachweis der Dichtheit erfolgt bei allen
emaillierten Warmetauschern durch einen
Helium-Lecktest. Nach bisherigen Erfah-
rungen werden zwischen 10° und 10 bar
erreicht. Gleichzeitig werden Haftreibungs-
kréfte zwischen Rohr und Rohrboden bis
20.000 N realisiert. Die emaillierten Rohre
kdnnen bis zur Streckgrenze belastet wer-
den. Dies bedeutet hohe Betriebssicherheit
und hohe Sicherheit gegen Produktverun-
reinigungen.

Service

Im Bedarfsfall kann die Verbindung Rohr/
Rohrboden schadensfrei geldst werden, so
dass einzelne Rohrsegmente ausgetauscht
werden kdnnen.

THALETEC-Verfahrenstechnik

Gerne fuihren wir fiir Sie eine kostenlose
Dimensionierung lhres Warmetauschers
durch. Hierzu fiillen Sie bitte den Frage-
bogen auf Seite 11 aus und senden uns
diesen zu.



Emaillierte U-Rohrbilindel-Warmetauscher
WTU und PowerBaffle

Emaillierter U-Rohrbliindel-Wdrmetauscher
bei horizontaler Einbaulage

Querschnitt durch eine emaillierte Stahlplatte —

innen gut sichtbar durch einen emaillierten Rohrboden :-:2 :
- das geschliffene Email. Die dichtungslose Rohr/Rohr-

bodenverbindung garantiert einen perfekten Sitz

Stutzen [DN ]

Nennweite flache Biindelldinge  Gesamtldnge Leergewicht

DN A[m? L [mm] L [mm] [kg] N1¥ N2 N3 N4
1,0 1000 1254 217
1,5 1500 1745 253
2,0 2000 2254 290
25 2500 2754 326

200 3,0 3000 3254 362 8 8 % %
35 3500 3754 400
4,0 4000 4254 436
44 4500 4754 471
1,9 1000 1277 278
2,9 1500 1777 330
3,9 2000 2277 382

250 4,9 2500 2777 434 0 0 55 50
59 3000 3277 488
6,9 3500 3777 540
79 4000 4277 593
8,9 4500 4777 645
3,0 1000 1275 338
4,6 1500 1775 400
6,2 2000 2275 462

300 7.7 2500 2775 524 100 100 80 80
9,3 3000 3275 588
10,8 3500 3775 650
12,4 4000 4275 712
14,0 4500 4775 775
8,9 1500 1832 681
11,9 2000 2332 791
15,0 2500 2832 901

400 18,0 3000 3332 1011 100 100 100 100
21,1 3500 3832 1108
24,1 4000 4332 1230
27,2 4500 4832 1342
12,2 1500 1881 1048
16,4 2000 2381 1207
20,6 2500 2881 1365

500 24,8 3000 3381 1524 150 150 100 100
29,0 3500 3881 1685
33,2 4000 4381 1841
37,4 4500 4881 2000
174 1500 1921 1220
23,5 2000 2421 1430
29,6 2500 2921 1640

600 35,6 3000 3421 1850 150 150 100 100
41,7 3500 3921 2060
47,8 4000 4421 2270
53,9 4500 4921 2480

* Bei Kondensatoren ist die Nennweite 2 Stufen gréBer zu wihlen



Einsatz als Stromstorer —
Der THALETEC PowerBaffle

Die emaillierten U-Rohre eines Rohrbiin-
dels sind in engem Abstand zueinander
angeordnet. Dies garantiert enge Spalte,
grof3e Turbulenz und hohe Stromungsge-
schwindigkeiten um die Rohre.

Montiert man das Rohrbiindel in einen
Ruhrbehalter, wirkt das quer angestromte
U-Rohrbiindel als Stromstdrer. Der breite
Querschnitt des Rohrbiindels bremst die
durch den Rihrer angetriebene Flissigkeit
und erzeugt die flir einen Rihrprozess so
wichtige Stérfunktion bzw. Anderung der
Strdmungsrichtung.

Der THALETEC PowerBaffle kann auf
Wunsch mit der THALETEC-Temperatur-
messsonde Typ »TS« ausgestattet werden.
Hierbei werden 2 PT100 in ein emailliertes
Rohr eingesteckt. Der PowerBaffle wird

im Rihrbehélter so montiert, dass die
Temperaturmesssonde direkt angestromt
und eine Beeinflussung der Messung durch
die beheizten oder gekiihlten emaillierten
U-Rohre ausgeschlossen ist. Die eingesteck-
ten PT100 kdnnen zur Kalibrierung einfach
demontiert werden. Der PowerBaffle
vereint so die Funktion eines Stromstorers,
einer Temperaturmesssonde und eines
Warmeaustauschers in einem Bauteil und
belegt hierbei nur EINEN Behalterstutzen.

Beispielrechnung
zum Diagramm rechts

Warmeaustauschflache

DIN RWA 29,5 m?
Warmeaustauschflache

2 Stlick Heizkerzen DN 250 11,66 m?

unter Berlicksichtigung des
K-Wertverhaltnisses von 3,06 35,68 m?

tatsachliche Gesamtwarme-

austauschflache 65,18 m?

PowerBaffle im Behdilter

in einem emaillierten Riihrbehdilter

Der WTU-Wdrmetauscher
eingesetzt als PowerBaffle

Weitere Informationen zum THALETEC PowerBaffle finden Sie im Flyer K018 [\

L e e e e e e e

120
° 100
.
- N
S E
— = 80
S v
V=
<G
SR
EE w0
[SIRS
K]
[S]
U S
=S
L E 4
£ 3
Sy
S <
=
20
0

|
I
|
|
|
|
I
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L

Erhéhung der Wirmeaustauschflédche

Steigerung der effektiven Austauschflache flihrt zur Optimierung von Warmetuber-
gdngen, Reduzierung von Heiz- und Kiihlzeiten und Reduzierung der Energiekosten.

== cffektive Warmeaustauschfliche [m?]
=l \Virmeaustauschfliche RWA [m?]
=== \Wirmeaustauschfliche WTU [m?]

25m® 4m 6,3 m* 8m? 10m?

125m* 16m* 20m® 25m?

DIN Riihrbehdlter Baureihe BE [m?]

— e mm mm mm mm mm Em mm mm mm Em Em Em mm mm Em Em e mm mm mm e e e e o= o]




Emaillierte Kompaktwarmetauscher mit

Zusatzlich zu den bekannten dichtungs-
losen emaillierten U-Rohrbiindel-Warme-
tauschern fertigt THALETEC eine Serie von
emaillierten Verbundwarmetauschern mit
Rohren aus Siliziumkarbid.

Die SIC-Verbundwarmetauscher schlieflen
die Liicke zwischen einseitiger und beidsei-
tiger Korrosionsbeanspruchung. Dabei wird
die bekannt gute Korrosionseigenschaft
von Email mit der ebenfalls hohen Korro-
sionsbestdndigkeit des Siliziumkarbids und
dessen hervorragende Warmeleitfahigkeit
vereint.

Intelligente Verbindungstechnik von
THALETEC

Im Gegensatz zum dichtungsfreien
Konzept des emaillierten U-Rohrbiindel-
warmetauschers wird die Abdichtung der

teilmontiertes Modell eines SIC-Kompaktwdrmetauschers
Typ WTS-D fiir beidseitige Korrisionsbeanspruchung

Rohren aus Siliziumkarbid (SIC)

SIC-Rohre (iber zwei hochbestandige
O-Ringe aus Perfluor-Elastomer realisiert.
Auf Wunsch sind diese auch mit FDA-Zu-
lassung erhaltlich. Die Rohrenden sind
im Bereich der Rohrboden mechanisch
hochgenau bearbeitet und mit Nuten zur
Aufnahme der O-Ringe versehen.

Sicherheit durch dickwandige SIC-Rohre

THALETEC verwendet dickwandige
SIC-Rohre mit einem groBen Querschnitt
und setzt sich damit vom Wettbewerb ab.
Die dickwandigen SIC-Rohre bieten eine
erhdhte mechanische Stabilitdt und eine
erhohte Sicherheit gegen Beschadigung
der Rohre wahrend der Reinigung. Dartiber
hinaus beglinstigt der grof3e Querschnitt
die Reinigung und erlaubt ein Betreiben
des Warmetauschers bei geringen Druck-
verlusten.

Sicherheit durch spannungsfreie Lage-
rung

Die Rohre werden véllig spannungsfrei in
die oder in den emaillierten Rohrboden
eingesetzt. Durch diese Verbindung sind
mechanische Beanspruchungen und Ver-
spannungen der SIC-Rohre ausgeschlossen.
Thermische Verspannungen des Appara-
tes werden durch das Dichtungskonzept
kompensiert und nicht auf die Rohre
Ubertragen.

Warmeiibertragung effizient & effektiv

Die Warmeleitfahigkeit des Siliziumkarbids
liegt bei 160 W/mK und tbertrifft damit alle
anderen vergleichbaren Werkstoffe, welche
bei korrosiven Anwendungen zum Einsatz
kommen. Mit den THALETEC-Kompakt-
warmetauschern werden so Warmedurch-
gangskoeffizienten von bis zu 1.400 W/m?K
erreicht.

Riickgewinnung von Prozesswarme

Der Kompaktwarmetauscher Typ WTS-D
kann beidseitig mit korrosivem Medium
beaufschlagt werden und eignet sich
besonders fiir die Riickgewinnung von
Prozesswarme. Heil8es korrosives Produkt,
welches vor dem Abfiillen bzw. der Weiter-
verarbeitung abgekiihlt werden muss,
kann verwendet werden, um ein anderes
korrosives Medium aufzuheizen.



geschliffene SIC-Rohrenden
mit doppelter O-Ring-Abdichtung

Anwendungsgebiete

Bevorzugt werden die emaillierten Kom-
paktwarmetauscher mit SIC-Rohren fiir die
Kondensation, Verdampfung und den War-
meaustausch flissig - fliissig eingesetzt.

einem Betriebstiberdruck von -1/+6 bar auf
der Rohr- und Mantelseite ausgefiihrt. Die
zuldssige Betriebstemperatur betragt im
Standard -10 bis 200 °C.

GMP-Design

Alle Kompaktwarmetauscher sind fiir den
Einsatz unter GMP-Anforderungen geeig-
net. Sowohl fiir die eingesetzten O-Ringe
wie auch fiir den Werkstoff Siliziumkarbid
sind FDA-Bescheinigungen verfligbar. Auf
Wunsch kdnnen an der Stirnseite und dem
zylindrischen Mantelrohr des Apparates
Reinigungsoffnungen vorgesehen werden.
Bei dem Warmetauscher Typ WTS kann
auf Grund der einseitigen Lagerung sowie
Abdichtung der SIC-Rohre die Anzahl der

Schnitt durch einen WTS

Hierbei kdnnen die Warmetauscher vertikal
oder horizontal aufgestellt werden.

Abdichtungen um 50% reduziert werden.

Die emaillierten Kompaktwarmetauscher IN3 !
mit den SIC-Rohren sind zugelassen nach T
dem Wasserhaushaltsgesetz (WHG) und

Vorschriften brennbarer Flissigkeiten

(VbF). R femn

Konstruktive Merkmale

Im Standard sind die emaillierten Kompakt-
wirmetauscher mit den SIC-Rohren bis zu NG

Austausch- Stutzen [DN ]

Nennweite flaiche Bindellinge  Gesamtlange Leergewicht

DN Alm?] L [mm] L [mm] [kg] N1 N2 N3* N4
1,2 1000 1350 260
1,8 1500 1850 300

200 25 2000 2350 340 50 50 50 50
31 2500 2850 380
3,7 3000 3350 420
2,1 1000 1350 340
32 1500 1850 380

250 4,2 2000 2350 440 80 80 80 80
53 2500 2850 490
6,3 3000 3350 540
3,7 1000 1400 390
55 1500 1900 450

300 74 2000 2400 510 80 80 80 80
9,2 2500 2900 570
11,1 3000 3400 630
10,0 1500 1950 730

400 134 2000 2450 830 100 100 100 100
16,7 2500 2950 930
20,1 3000 3450 1030
14,4 1500 1960 1000
19,2 2000 2460 1140

500 150 150 100 100
24,0 2500 2960 1290
28,8 3000 3460 1440

* Bei Kondensatoren ist die Nennweite 2 Stufen gréBer zu wihlen



Warmetauscherrohre flir die Kraftwerks-,

Speziell fur die Kraftwerks-, Umwelt- und
Energietechnik hat die THALETEC GmbH
emaillierte Rohre fiir ein einzigartiges
Warmetauschersystem entwickelt.

Am Anfang stand eine Idee

Um den extremen Anforderungen im Kraft-
werksbereich gerecht zu werden, musste
zundchst eine Fertigungsstrasse entwickelt
werden, welche es erlaubte, die emaillier-
ten Warmetauscherrohre in der geforderten
Lange von 12 m zu fertigen.

Vollautomatische FertigungsstralSe zur Herstellung emaillierter Rohre durch das trockenelektrostatische Auftragsverfahren

Umwelt- und Energietechnik

Im Innern des Wérmetauschers

Hierfiir hat THALETEC explizit ein elektro-
statisches Auftragsverfahren entwickelt,
welches auch fiir die Emaillierung der
emaillierten U-Rohre fiir die WTU-Warme-
tauscher verwendet wird. Durch dieses
Verfahren entsteht eine homogene
Werkstoffstruktur mit extrem niedrigen
Schwankungen in der Emailschichtdicke.
Dies gewabhrleistet eine gleichmaBige
Warmeverteilung und wirkt thermischen

Kraftwerk, 3 Blécke mit je 500 MW

Spannungsspitzen in der Emailschicht ent-
gegen.

Die 12 m langen emaillierten Warmetau-
scherrohre werden zu Modulen montiert
und eingebaut.

Eingesetzt werden solche Module in der
Rauchgasreinigung, Mill- und Sonder-
mullverbrennung sowie fiir den Warme-
austausch flissig/flussig.



Prozess-Fragebogen Rohrbiindelwarmeiibertrager/-rekuperator

Erforderlich zur Auslegung/Optimierung neuer/vorhandener Warmeaustauscher

Firma:

Name:

Abteilung:

Telefon:

Mobiltelefon:

E-Mail-Adresse:

Ihre Anfrage/Bestellung:
THALETEC-Angebots-/Auftragsnr.:

Warmetauschertyp: WTU WTS-EA WTS-EI WTS-D

warmetechnische Aufgabe gewiinschter Produktstrom

Heizen [ja/nein] Innenrohr [ja/nein]

Kthlen [ja/nein] Mantelraum [ja/nein]
Verdampfen [ja/nein]

Kondensieren (reine Kondensation) [ja/nein]

Kondensatkiihlung lja/nein]

Temperaturen: Produkt Kihl-/Heizmedium
Eintrittstemperatur ra ra
Austrittstemperatur ra ra
Stoffdaten Produkt Gasphase Produkt Fliissigphase Kiihl-/Heizmedium
Warmeleitfahigkeit [W/mK] [W/mK] [W/mK]
Dichte [kg/m’] [kg/m?] tkg/m?]
spezifische Warmekapazitat [J/kgK] [J/kgK] [J/kgK]
dynamische Viskositat [Pas] [Pas] [Pas]
spezifische Verdampfungsenthalpie [kl/kg] tkJ/kg] [kJ/kg]
Fouling [m?/kW] [m?/kW] [m?/kW]
Inertgasanteil [%]

Verfahrensdaten Produkt Kiihl-/Heizmedium

Name des Produktes

Volumenstrom [m/h] [m?/h]
Massenstrom [kg/hl lkg/hl

zul. Druckverlust [bar] [bar]

zu Uibertragender Warmestrom lkw]

Apparatedaten

gewiinschte Aufstellung Isolierung lja/nein]

horizontal Doppelmantel [ja/nein]

vertikal

o e* THALETEC

Zeichnungen und/oder Prozessbeschreibungen sind fiir die Auslegung sehr hilfreich. Falls vorhanden, senden Sie uns diese bitte mit dem ausgefiillten Fragebogen zu. Wir danken fiir Ihre Mithilfe!

Bitte senden Sie den ausgefiillten Fragebogen an: process@thaletec.com



mailto:process%40thaletec.com?subject=Prozessfragebogen

Wir beraten Sie gern tber unser Produktsortiment:
« Emaillierte Riihrbehalter nach DIN 28136
« Spezialriihrbehalter fiir die pharmazeutische Industrie
« Komponenten fiir die Pharma-Apparatetechnik
« Riihrwerke und -systeme fiir die chemische und pharmazeutische Industrie
- Polymerisationsapparate
- Lagertanks und Vorlagen
« Kolonnen
« Emaillierte Warmetauscher
+ Mess- und Analysetechnik

« Zubehor

www.thaletec.com

THALETEC

Rund-um-Service

THALETEC GmbH Hotline:
T +49(0) 3947 778-111

Steinbachstral3e 3 B +49(0) 3947 778-0 @ service@thaletec.com ) (cl [ X ) THALETEC

D - 06502 Thale [ +49(0)3947778-130 & www.thaletec.com

K014 04D
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